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Wstep

Podczas calego zycia skoéra czlo-
wieka ulega procesowi starzenia si¢
— zmienia si¢ jej struktura, zmniej-
sza odporno$¢ na czynniki zew-
netrzne, staje si¢ mniej elastyczna,
stabiej uwodniona, a na jej po-
wierzchni pojawiaja si¢ zmarszczki
i zmiany pigmentacyjne. Proces ten
spowodowany jest nie tylko chro-
nologicznym starzeniem si¢ organi-
zmu, ale gléwnie czynnikami §rodo-
wiskowymi, np. promieniowaniem
ultrafioletowym czy paleniem pa-
pierosow, ktore sprzyja powstawa-
niu zmarszczek i sprawia, ze skora
uzyskuje szary, ziemisty odcien.

Procesu starzenia si¢ skory nie
mozna odwréci¢. Mozna jednak
op6zni¢ pojawianie si¢ jego obja-
wow poprzez wlasciwa pielegnacje
i stosowanie odpowiednich kosme-
tykéw i kosmeceutykow.

Biorac pod uwage coraz wicksza
liczbe i ré6znorodnos¢ znajdujacych
si¢ na rynku preparatéow, nalezy za-
stanowi¢ sig, czy obietnice ich wy-
twoércow moga by¢ rzeczywiscie
spetnione? Aby nada¢ produktowi

okreslenie ,nawilzajacy”, ,ujedrnia-
jacy” czy ,wygladzajacy zmarszcz-
ki”, producent powinien udowodni¢
jego sugerowane dzialanie. Pozwala-
ja na to badania aplikacyjne wyko-
nywane na skorze cztowieka (in vi-
vo). W ostatnich latach zostaly
opracowane réznorodne metody
oceny kondycji skoéry. Za pomocy
specjalistycznej aparatury mozna
okresli¢ stopien jej nawilzenia i na-
tluszczenia, elastycznosé i gltadkosc¢
powierzchni, a takze zmierzy¢ sto-
pien przezskérnej utraty wody
(TEWL). Zebrane w ten sposéb da-
ne pozwalaja na szczegélowa oceng
stanu skoéry. Poprzez poréwnanie
badanych parametréw skory przed
i po zastosowaniu wybranego prepa-
ratu, mozna poznac jego wplyw na
skore, a tym samym okresli¢ sku-
teczno$¢ dzialania. Badania aplika-
cyjne wykonywane w trakcie opra-
cowywania receptury pozwalaja na
jej modyfikacj¢, co wptywa na po-
prawe jakosci gotowego produktu.
W $wietle obowigzujacej nowej
ustawy o kosmetykach (z 23 lipca
2004 roku) producenci, deklarujac
dziatanie przeciwzmarszczkowe da-

Ryc. 1
Niefiltrowany profil pierwotny (P).
An filtered origin profile (P).

Ryc. 2
Filtrowany profil chropowatosci (R).
Filtered roughness profile (R).

Rye. 3
Filtrowany profil falistosci (W).
Filtered waviness profile (W).
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nego produktu, zobowigzani sg do
posiadania wynikéw badan po-
twierdzajacych, Ze jego zastosowa-
nie powoduje wygladzenie zmarsz-
czek, czyli zmniejszenie nieréwno-
$ci powierzchni skory.

Gladkos¢ skéry mozna ocenic za
pomocy kilku ré6znych metod. Do
najcze¢sciej stosowanych nalezy ba-
danie mikrotopograficzne. Meto-
da oceny powierzchni skory za po-
mocg mikrotopografii zostala opra-
cowana w roku 1997, a nastgpnie
byta sukcesywnie udoskonalana
przez prof. Tronniera z Uniwersyte-
tu w Witten w Niemczech [1-3].
Badania mikrotopograficzne wyko-
nywane s przy uzyciu aparatu Vi-
siometer, oceniajgcego stopien nie-
réwnosci powierzchni silikonowych
odciskéow badanego fragmentu sko-
ry, lub — nowsza metoda — z wyko-
rzystaniem mikrofotografii, apara-
tem Visioscan VC 98 (Courage-
-Khazaka). Fragment powierzchni
skory (o wymiarach 6x8 mm) jest
fotografowany za pomoca wideoka-
mery optycznej o wysokiej rozdziel-
czosci obrazu, wykonujacej tzw. mi-
krozdjecia, z wykorzystaniem lam-
py UVA, emitujacej jednorodna
wiazke $wiatta. Nastepnie, za po-
moca programu komputerowego
SELS 2000, dokonuje si¢ analizy
szeregu czynnikéw decydujacych
o wygladzie powierzchni skory.
Dzialanie programu oparte jest na
graficznym opisie parametréw sko-
ry, a nastgpnie dokonywana jest
elektroniczna obrébka obrazu. To-
pografia powierzchni skoéry jest
przedstawiona w odcieniach szaro-
$ci, w pikselach. Analizie poddaje
si¢ nastgpujace parametry: stopien
wygladzenia skory (wskazniki Sur-
face, Variance oraz SEsm), szorst-
ko$¢ naskoérka i wielko$¢ ztuszcza-
nia z uwzglednieniem stopnia uwo-
dnienia skory (SEsc, SEr), a takze
wskazniki obrazujace stan i ogdlna
kondycje skory (Contrast i Energy)
oraz liczbe i giebokos¢ zmarszczek
(SEw i Volume). ,S” (Surface) to

DERMATOLOGIA ESTETYCZNA /VOL.6 /NR 6 /2004

Porownanie mikrotopografii i profilometrii:
dwodch réznych metod oceny nieréwnosci
powierzchni skoéry

STRESZCZENIE

Stowa kluczowe: nieréwnosé powierzchni skory, badanie mikrotopograficzne,
metoda profilometryczna

Wprowadzenie i cel pracy: W ostatnich latach zostaty opracowane réznorodne
metody oceny kondycji skory. Praca ta ma na celu poréwnanie wynikow analizy
nieréwnosci powierzchni skory z uzyciem dwoch réznych metod pomiarowych:
mikrotopografii i profilometrii.

Materiat i metody: Badaniami objeto grupe 42 kobiet w wieku 43-62 lata (Srednia
wieku 52,2+SD 5,9) z kazdym typem cery dojrzafej. Wszystkie osoby badane
przez okres 6 tygodni stosowaly na noc, na twarz i szyje, krem pielegnacyjny
o deklarowanym dziataniu przeciwzmarszczkowym. Powierzchnig skory ocenio-
no metodg mikrotopografii, z uzyciem aparatu Visioscan VC 98 (Courage-Khaza-
ka Electronic GmbH, Niemcy) oraz metodg profilometryczng, opracowang przez
Instytut Metrologii i Systeméw Pomiarowych Politechniki Poznanskiej, z wykorzy-
staniem aparatu Perthometer S8P (Perthen-Mahr).

Wyniki: Z pomiaréw wykonanych metoda profilometryczng wynika, iz powierzch-
nia skory u 92% osob regularnie stosujgcych badany krem ulegta wygtadzeniu,
a zmarszczki zostaty sptycone. Natomiast stosujgc analize mikrotopograficzng
stwierdzono, ze u ponad potowy uczestniczek testu zmniejszyta sie gtebokosc,
objetos¢ oraz liczba zagtebien skory. Wyrazne sptycenie nieréwnosci wystepu-
jacych na powierzchni skéry zaobserwowano przy uzyciu obydwu metod.
Whioski: Wyniki uzyskane z pomiaréw tak metodg mikrotopograficzng, jak i pro-
filomeryczna, potwierdzajg, ze obie wykorzystane techniki w dobrym stopniu
stuzg badaniu nieréwnosci powierzchni skory.

Comparison of microtopography
and profilometry: two methods of the skin
surface analysis

SUMMARY

Key words: skin surface unevenness, microtopographic analysis, profilomet-
ric method

Introduction and aim: In recent years various methods have been elaborated for
evaluating skin condition. The aim of the present work is to compare the results
of skin unevenness analysis using two different methods — microtopography and
profilometry.

Material and methods: The investigations encompassed 42 women between
43-62 years old (average age 52.2+SD 5.9) with all types of mature skin. All sub-
jects were analyzed for 6 weeks and during this period used a night cream for
the face and neck with a declared anti-wrinkle activity. Skin surface was analyzed
by microtopography using a Visioscan VC 98 (Courage-Khazaka Electronic
GmbH, Germany) and using profilometry elaborated by the Institute of Metrology
and Measurement Systems of the Poznan Institute of Technology using a
Perthometer S8P (Perthen-Mahr).

Results: Measurements obtained by profilometry indicate that the skin surface
in 92% of persons regularly using the investigated cream became smoother and
the wrinkles became shallower. Microtopographic analysis indicated that in over
one-half of the persons participating in the test the depth, volume and number
of skin depressions decreased. A distinct decrease of unevenness occurring on
the skin surface was observed using both methods.

Conclusions: Results using both microtopography and profilometry confirm that
both used techniques are good for measuring unevenness of the skin surface.
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wskaznik stopnia gladkodci skéry.
Obrazuje stosunek powierzchni
~pofalowanej” do idealnie plaskiej.
Im powierzchnia jest gtadsza przed
pomiarem, tym bardziej wynik kon-
cowy jest zblizony do wartosci po-
czatkowej. Wynik jest podawany
w procentach. Warto$¢ ta ros$nie
wraz z wiekiem. ,V” (Volume) jest
wskaznikiem gtebokosci, objetosci
i liczby zaglebien w powierzchni
skéry (zmarszezek). Jego wartodé
ros$nie z wiekiem. Wskaznik infor-
muje, jakg ilo$¢ cieczy nalezy na-
nies¢ na powierzchni¢ skory, aby ja
wyréwnac. Im skoéra jest gladsza
przed pomiarem, tym mniej potrze-
ba cieczy. Wynik przedstawiony jest
w jednostkach V/mm? (w odcie-
niach szarosci). Wskaznik ,NRJ”
(Energy) obrazuje ogélny stan ské-
ry. Jego warto§¢ maleje z wiekiem.
Jest to parametr méwigcy o stopniu
jednorodnosci zdjecia. Odpowied-
nio dobrana funkcja sprawdza licz-
be powtérzein kombinacji odcieni
wykonang dla sasiadujacych pikseli.
Var” (Variance) to wskaznik stopnia
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Ryc. 5

a) E.B. przed zastosowaniem kremu.
b) E.B.— histogram przed
zastosowaniem kremu.

a) E.B. before the treatment.

b) E.B. — histogram before

the treatment.
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Ryc. 4
Schemat blokowy profilometru.
Block diagram of profilometer.

nieréwnosci skory. Wartos¢ Var ro-
$nie z wiekiem. Oblicza si¢ ja jako
$rednig lokalnej rozbieznosci i licz-
by pikseli. Wartosci konicowe sg po-
réownywane ze $rednig poczatkowa.
,C” (Contrast) to wskaznik odno-
szacy si¢ do ogolnej kondycji skory.
Jego warto$¢ rosnie wraz z wiekiem.
Wskazuje on réznice w odcieniach
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Ryc. 6
a) E.B. po 6 tygodniach.
b) E.B. — histogram po 6 tygodniach.

a) E.B. after 6 weeks treatment.
b) E.B. — histogram after 6 wecks
treatment.

szaro$ci pomiedzy dwoma sasiadu-
jacymi pikselami. Im wyzszy kon-
trast, tym wieksza jest roznica war-
todci tych dwoch pikseli. ,SEsc”
(scaliness) okresla stopief ztuszcza-
nia naskérka z uwzglednieniem na-
wodnienia skéry. Obrazuje udzial
jasnych pikseli odpowiedzialnych
za zawarto$§¢ korneocytow. ,SEr”
(roughness) to wskaznik szorstkosci
naskorka. Udzial ciemnych pikseli
odpowiada tu za oznaczenie zmar-
szczki. Im mniejsza jest ta warto$c,
tym gladsza powierzchnia skory.
Wskaznik ,SEw” (wrinkles) jest
proporcjonalny do liczby i gteboko-
§ci zmarszczek w réznych ptaszczy-
znach. Im jego wartos¢ jest wigksza,
tym wiecej wystepuje zmarszczek.
»SEsm” (smoothness) to gladkos¢
skory z uwzglednieniem nawilzenia.
Jest to wielko$¢ proporcjonalna do
ksztaltu i szerokoSci zmarszczek.
Metoda oceny mikrotopografii
skory jest powszechnie wykorzysty-
wana do réznego typu badan zwia-
zanych z funkcjonowaniem i zmia-
nami zachodzacymi w skérze pod
wplywem czynnikéw zewnetrznych.
Najczgsciej stosowano ja do oceny
zmian powierzchni skéry pod wply-
wem fotostarzenia [4,5], do oceny
zmian pigmentacyjnych u os6b
z azjatyckim typem cery narazo-
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nych na silne promieniowanie UV
[6,7], a takze do oceny wplywu hor-
monalnej terapii zastgpczej na skore
kobiet po menopauzie [8]. Ponadto
za pomocg metody mikrotopogra-
ficznej badano wptyw na skore wié-
kien naturalnych i syntetycznych
[9] oraz oceniano, jak zmienia si¢
stan skory pod wplywem tarcia me-
chanicznego [10]. W kosmetologii
metoda ta wykorzystywana jest do
oceny dzialania przeciwstarzenio-
wego kosmetykéw [11-13].

Profilometria jest metodg stoso-
wang standardowo do pomiaru
stopnia nieréwnosdci powierzchni
cial statych (np. metali) oraz do re-
jestracji ich mikrostruktury i jej opi-
su ilodciowego. Wiasnosci uzytkowe
cial statych zalezg od rodzaju niere-
gularnosci powierzchni, jej ksztaltu,
falistosci lub chropowatosci. Nie-
réwnosciag powierzchni nazywamy
cafo$¢ odstepstw powierzchni rze-
czywistej (oddzielajacej przedmiot
od otaczajacego go osrodka) od po-
wierzchni nominalnej (czyli geome-
trycznie idealnej).

Na nier6wnosci powierzchni
sklada sie btad ksztaltu, falistos¢
oraz chropowato$¢. Méwimy o fali-
stosci, gdy stosunek odstepu miedzy
nieréwnosciami falistosci do ich gle-
bokosci zawiera si¢ pomigedzy 50:1
a 1000:1. Chropowato$¢ powierz-
chni stanowi zbiér nieréwnosci be-
dacych odwzorowaniem narzedzia
skrawajacego, i mamy z nig do czy-
nienia, gdy odstgp nieréwnosci jest
okoto 5-100 razy wigkszy od ich gle-
bokosci. Profilem powierzchni zwa-
ny jest profil uzyskany przez prze-
cigcie powierzchni przedmiotu,
gtéwnie pod katem prostym, okre-
§long plaszczyzng. Parametry po-
wierzchni moga by¢ wyznaczane
z niefiltrowanego profilu pierwotne-
go (P), filtrowanego profilu chropo-
watosci (R) i z filtrowanego profilu
falistosci (W) [14].

Do analizowanych parametréw
profilu pierwotnego naleza:

- Calkowita wysoko$¢ profilu

DERMATOLOGIA ESTETYCZNA /VOL.6 /NR 6 /2004
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Ryc. 7

a) J.P. przed zastosowaniem kremu.
b) J.P. - histogram przed
zastosowaniem kremu.

a) J.P. before the treatment.

b) J.P. — Histogram before

the treatment.

pierwotnego (Pt); jest to odleglos¢
miedzy dwiema réwnoleglymi pro-
stymi obejmujacymi uzyskany nie-
filtrowany profil pierwotny na sta-
tym odcinku pomiarowym). Wyso-
kos¢ profilu Pt obejmuje skiadowe
nieregularnosci powierzchni, tj.
ksztalt, falistos¢ i chropowatos¢
w takim stopniu, w jakim sg one
obecne na odcinku pomiarowym.

- Srednia arytmetyczna rzed-
nych profilu pierwotnego (Pa), czyli
§rednia arytmetyczna bezwzgled-
nych wartosci rzednych wewnatrz
odcinka elementarnego.

Do parametréw oceny profilu fa-
listosci zalicza sig:

- Calkowita wysokos¢ profilu fa-
listosci (Wt); jest to odlegtos¢ mig-
dzy dwiema liniami réwnolegtymi
obejmujacymi profil falistosci na od-
cinku pomiarowym.

- Sredniq arytmetyczng wartosci
rzednych profilu falistosci (Wa).

Do oceny profilu chropowatosci
skoéry wybrano:

FE T T T L L T
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Ryc. 8
a) JP. po 6 tygodniach.
b) JP. histogram po 6 tygodniach.

a) JP. after 6 weeks treatment.
b) JP. Histogram after 6 weeks
treatment.

- Srednig kwadratowa wartosci
rzednych profilu chropowatosci
(Rq) — jest statystycznie réwna od-
chyleniu standardowemu rzednych
profilu.

- Glebokos¢ rdzenia chropowa-
tosci (Rk) — czes¢ profilu z wylacze-
niem wyrézniajacych si¢ wzniesien
i glebokich wglebien.

- Zredukowang glebokos¢ wegle-
bien (Rvk) —jest Srednig gltebokoscia
najnizszej cze¢sci profilu powierzch-
ni, tj. wglebien znajdujacych si¢ po-
nizej rdzenia; warto$¢ Srednia redu-
kuje wplyw nietypowych wartosci
elementéw chropowatosci na ten
parametr.

- Objetos¢ olejowa (Vo) — obje-
to$¢ plynu, jaka moze by¢ utrzyma-
na przez glebokie doliny [15,16].

Pomiar profilu polega na przesu-
waniu glowicy pomiarowej wzdluz
mierzonego profilu, ze stala predko-
§cia. Ostrze styka si¢ z badang po-
wierzchnia, a zmiany wysokosci jego
polozenia wywolane jej chropowa-
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toScig sg zamieniane w przetworni-
ku przyrzadu na sygnal elektryczny.
Sygnal ten po wzmocnieniu moze
by¢ poddany filtracji celem usunie-
cia niepozadanych skladowych.
Przy pomiarze chropowatosci po-
wierzchni z sygnatu odfiltrowuje si¢
odchylki ksztaltu oraz falistos¢. Na-
stepnie sygnal zostaje zapamietany
i poddany opracowaniu w celu wy-
znaczenia wartosci okre$lonego pa-
rametru. Powierzchni¢ przedstawia
si¢ graficznie w trzech wymiarach,
za pomocy jej obrazu izometryczne-
go lub mapy warstwicowe;j.

Metode profilometryczng (procz
tradycyjnych aplikacji z dziedziny
budowy maszyn) wykorzystywano
do pomiaréw topografii cienkich fo-
lii kondensatorowych z politerefta-
lanu etylu, do pomiaréw grubosci
powlok metalowych, do oceny po-
wierzchni szkliwa zebow ludzkich,
do opisu zmian strukturalnych
i prognozowania zuzycia warstwy
wierzchniej wspoétpracujacych ele-
mentéw maszyn [17-20].

W opisywanym badaniu metoda
profilometrii zostala zastosowana
po raz pierwszy do oceny po-
wierzchni skéry. Wykorzystanie tej
techniki wigzato si¢ z koniecznoscia
wykonania polimerowych odciskow
(replik) fragmentéw powierzchni
skory, poniewaz za pomocg standar-
dowej glowicy profilometru nie
mozna byto wykonaé¢ pomiaréw na
skorze [21]. Pomiary profili po-
wierzchni oraz ich analiz¢ przepro-
wadzono na profilometrze w opar-
ciu o program komputerowy napisa-
ny w tym celu przez specjalistow
z Politechniki Poznanskiej.

Cel pracy

Praca ma na celu poréwnanie
wynikéw analizy nieréwnosci po-
wierzchni skéry dokonanej z uzy-
ciem dwoch réznych metod pomia-
rowych: mikrotopografii oraz profi-
lometrii.
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Ryc. 9

Obraz powierzchni skory — zmarszezka.
"Topography of the face wrinkle.
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Poprawa kondycji skory.

Skin condition improvement.
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Materiat i metody

Badaniami objeto grupe 42 ko-
biet w wieku migdzy 43. a 62. ro-
kiem zycia (Srednia wieku 52,2 roku
+SD 5,9) z kazdym typem cery doj-
rzalej, tzn. z widocznymi zmarszcz-
kami i bruzdami w obr¢bie skory
czola i policzkéw, a takze z objawa-
mi szorstkosci i zwiotczenia skory.
Wszystkie osoby badane przez okres
6 tygodni stosowaly raz dziennie na
noc krem pielegnacyjny o deklaro-
wanym dzialaniu przeciwzmarszcz-
kowym. Krem nakladany byl na
twarz i szyj¢. Probantki w trakcie
badania nie stosowaly zadnych in-
nych kreméw przeciwzmarszcz-
kowych. Nie zmienialy tez ogélnego
sposobu pielegnacji skéry ani nie
poddawaty sie intensywnym kura-
cjom w gabinecie kosmetycznym.

Obiektem badania byta widoczna
zmarszczka w okolicy ust oraz bruz-
da migdzybrwiowa.

Badania wykonano metoda mi-
krotopografii powierzchni skory,
z uzyciem aparatu Visioscan VC 98,
(Courage-Khazaka Electronic Gm
bH, Niemcy) oraz metodg profilo-
metryczng, opracowang przez Insty-
tut Metrologii i Systeméw Pomiaro-
wych  Politechniki Poznanskiej,
gdzie konieczne byto wykonanie po-
limerowego odcisku (repliki) ocenia-
nej powierzchni. Badania profilome-
tryczne przeprowadzono z wykorzy-
staniem aparatu Perthometer SSP
(Perthen-Mahr). Przed rozpoczg-
ciem badania oraz po 3 i 6 tygo-
dniach stosowania kremu wykonano
mikrotopograficzne zdjecie powie-
rzchni oraz polimerows replike wy-
branego fragmentu skéry policzkéw
i czola, z widocznymi bruzdami
i zmarszczkami.

Wyniki

= Analiza mikrotopograficzna
Badanie skory tg metodg wykaza-
to wyrazne sptycenie nieréwnodci



wystepujacych na powierzchni skory
(ryc. 5a-8a). Zaobserwowano takze
zmniejszenie wysokosci i szerokosci
pikéw na histogramie, obrazujacych
gleboko$¢ oraz objetos¢ zaglebien
i nieréwnosci skory (ryc. 5b-8b).

U ponad polowy uczestniczek te-
stu zmniejszyla si¢ gtebokos¢, obje-
to$¢ oraz liczba zaglebien — wskaz-
nik V (ryc. 10).

Tym samym zmniejszyl sig
wskaznik falistosci cery — S (popra-
wa z wartoSci 195,4 na wartos¢
188,4) i Var (z wartosci 1,71 na
warto$¢ 1,63), co swiadczy o wygla-
dzeniu powierzchni skoéry. Bardzo
wyraznie (u blisko 50%) zmalal
wspolczynnik zluszczania z uwz-
glednieniem warto$ci nawilZzenia
skory — wskaznik SEsc (ryc. 11), na-
tomiast wskaznik SEr pozostal bez
zmian. Ogoélny stan i kondycja sko-
ry (wskazniki C i NRJ) poprawity
sic odpowiednio u 58 i 75% bada-
nych o 51 10% (ryc. 12).

Metoda profilometryczna

Analize syntetycznych replik po-
wierzchni skéry przeprowadzono
u 12 kobiet. Z pomiaréw wykona-
nych na profilometrze przed bada-
niem i po 6 tygodniach stosowania
wskazanego kremu wynika, iz
u 92% uczestniczek testu zmniej-
szyla si¢ o ponad 30% calkowita
wysokos¢ profilu pierwotnego (Pt),
gdzie $redni spadek wynosit 29 um.
Srednia wysoko$¢ zmarszczki wyno-
sita 122 um. Poprawa stanu skory
nie zmienila si¢ tylko u 8% bada-
nych. W czasie stosowania kremu
nastgpilo wyrazne sptycenie zmar-

szczek. Zmniejszyl si¢ réwniez
wskaznik falistosci skory Wt, u 42%
badanych - $rednio o 27 um. Podob-
nie zareagowal wskaznik Wa. Nastg-
pilo ogélne wygladzenie powierzch-
ni skory. Analiza parametréw profi-
lu chropowatosci wykazala, iz
w tym przypadku, w ktérym bada-
niu poddana zostala jedna glebsza
zmarszczka, ten profil okazal sie
nieodpowiedni. Parametry profilu
chropowatodci nie odzwierciedlajg
rzeczywistej anizotropii, jaka cechu-
ja si¢ pojedyncze wysokie wzniesie-
nia i wglebienia profilu. Z punktu
widzenia powierzchni, rysa, jaka
jest zmarszczka, ma charakter zmia-
ny, w ktorej filtracja, polegajaca na
wyodrebnieniu profilu chropowato-
$ci, powoduje czesto wigcej efektow
niepozadanych niz pozytywnych.
Tak jest tez w tym przypadku.

Najlepszymi parametrami do
oceny zmian nieréwno$ci powie-
rzchni skéry w przypadku pojedyn-
czej zmarszczki okazaly si¢ parame-
try profilu pierwotnego i profilu fa-
listosci. Jesli o nie chodzi, wystepu-
je wyrazny trend malejacy.

Izometryczny obraz powierzchni
skory obrazuje zmiany topografii
skory w czasie stosowania kremu.
Zauwazalne jest wyrazne splycenie
powierzchni w obrebie tej samej
zmarszczki.

Whioski

Wyniki uzyskane z pomiaréw
metoda tak mikrotopograficzna, jak
i profilometryczng potwierdzaja, ze

obie wykorzystane techniki w do-
brym stopniu stuza badaniu nieréw-
nosci powierzchni skory. Zastosowa-
nie obydwu metod przy testowaniu
produktéw przeciwzmarszczkowych
umozliwia ocen¢ wygladzenia po-
wierzchni skéry oraz splycenia
Metoda profilome-
tryczna bardzo wyraznie obrazuje
topografi¢ poszczegdlnej zmarszcz-
ki, a wynik pomiaru jej gltebokosci
jest otrzymywany w um. Jednak na
podstawie przeprowadzonych ba-
dan mozna stwierdzi¢, Zze nie jest to

zmarszczek.

technika odpowiednia do pomiaréw
stopnia chropowatosci skory.

Mikrotopografia optyczna jest
metoda o znacznie szerszym zasto-
sowaniu. Mozna wykorzystywac ja
zaréwno do oceny glebokosci zmar-
szczek, jak i do szczegblowej analizy
gladkosci powierzchni oraz ogélnej
kondycji skéry. Technika ta jest po-
lecana do oceny chropowatosci
(szorstkosci skory) i stopnia zlusz-
czania naskorka.

Przedstawione wyniki pomiaréw
pokazuja dwie r6zne metody anali-
tyczne, ktérych wykorzystanie przy-
niosto podobne efekty. Metoda
profilometryczna znalazla zatem
zastosowanie w kolejnej dziedzinie,
ktoéra nie dla kazdego inzyniera jest
tak oczywista.

Obie opisane techniki pomiarowe
wzajemnie si¢ uzupelniaja, a ich za-
stosowanie w badaniach kosmetolo-
gicznych pozwala na gruntowna
analize¢ stopnia gladkosci skoéry
przed i po zastosowanej kuracji ko-
smetycznej.
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